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Méthode 1

ET-TAHRI FOUAD Exercice : Réducti

des matrices de rang 1



Méthode 1

Soit n > 2 et A € Mp(R) de rang 1.
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Méthode 1

Soit n > 2 et A € Mp(R) de rang 1.

© Justifier que 0 est une valeur propre de A et que le sous
espace propre associé est de dimension n — 1.
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Méthode 1

Soit n > 2 et A € Mp(R) de rang 1.

© Justifier que 0 est une valeur propre de A et que le sous
espace propre associé est de dimension n — 1.

@ Montrer que x4 = X" }(X — Tr(A)).
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Méthode 1
Soit n > 2 et A € Mp(R) de rang 1.

© Justifier que 0 est une valeur propre de A et que le sous
espace propre associé est de dimension n — 1.

@ Montrer que x4 = X" }(X — Tr(A)).
© En déduire que

A est diagonalisable <= Tr(A) # 0
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Correction de la question 1
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Correction de la question 1

Justifions que 0 est une valeur propre de A et dim(Eg(A)) = n— 1.
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Correction de la question 1

Justifions que 0 est une valeur propre de A et dim(Eg(A)) = n— 1.
Onarg(A)=1%#n,carn>2
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Correction de la question 1

Justifions que 0 est une valeur propre de A et dim(Eg(A)) = n— 1.
Onarg(A)=1%#n,carn>2
Alors A n’est pas inversible
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Correction de la question 1

Justifions que 0 est une valeur propre de A et dim(Eg(A)) = n— 1.
Onarg(A)=1%#n,carn>2

Alors A n’est pas inversible

Par suite 0 est une valeur propre de la matrice A.
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Correction de la question 1

Justifions que 0 est une valeur propre de A et dim(Eg(A)) = n— 1.
Onarg(A)=1%#n,carn>2

Alors A n’est pas inversible

Par suite 0 est une valeur propre de la matrice A.

D'apres le théoréme du rang, on a n = dim(Ker(A)) + rg(A)
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Correction de la question 1

Justifions que 0 est une valeur propre de A et dim(Eg(A)) = n— 1.
Onarg(A)=1%#n,carn>2

Alors A n’est pas inversible

Par suite 0 est une valeur propre de la matrice A.

D'apres le théoréme du rang, on a n = dim(Ker(A)) + rg(A)

Donc dim(Ker(A)) = n—1
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Correction de la question 1

Justifions que 0 est une valeur propre de A et dim(Eg(A)) = n— 1.
Onarg(A)=1%#n,carn>2

Alors A n’est pas inversible

Par suite 0 est une valeur propre de la matrice A.

D'apres le théoréme du rang, on a n = dim(Ker(A)) + rg(A)

Donc dim(Ker(A)) = n—1

Par suite dim(Eg(A)) =n—1
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Correction de la question 2
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Correction de la question 2

Montrons que ya = X" (X — Tr(A)).
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Correction de la question 2
Montrons que ya = X" (X — Tr(A)).
On a 0 est une valeur propre de A et dim(Ep(A)) =n—1
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Correction de la question 2

Montrons que ya = X" (X — Tr(A)).

On a 0 est une valeur propre de A et dim(Ep(A)) =n—1
Alors 0 est une valeur propre de A de multiplicité

mo(A) > dim(Ep(A)) =n—1
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Correction de la question 2

Montrons que ya = X" (X — Tr(A)).

On a 0 est une valeur propre de A et dim(Ep(A)) =n—1
Alors 0 est une valeur propre de A de multiplicité

mo(A) > dim(Ep(A)) =n—1

Dot X1 divise x4 (dans R[X])
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Correction de la question 2

Montrons que ya = X" (X — Tr(A)).

On a 0 est une valeur propre de A et dim(Ep(A)) =n—1
Alors 0 est une valeur propre de A de multiplicité

mo(A) > dim(Ep(A)) =n—1

Dot X1 divise x4 (dans R[X])

Par suite A € R, x4 = X" }(X — \)
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Correction de la question 2

Montrons que ya = X" (X — Tr(A)).

On a 0 est une valeur propre de A et dim(Ep(A)) =n—1
Alors 0 est une valeur propre de A de multiplicité

mo(A) > dim(Ep(A)) =n—1

Dot X1 divise x4 (dans R[X])

Par suite A € R, x4 = X" }(X — \)

(car xa est unitaire et degré n)
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Correction de la question 2

Montrons que ya = X" (X — Tr(A)).

On a 0 est une valeur propre de A et dim(Ep(A)) =n—1

Alors 0 est une valeur propre de A de multiplicité

mo(A) > dim(Ep(A)) =n—1

Dot X1 divise x4 (dans R[X])

Par suite A € R, x4 = X" }(X — \)

(car xa est unitaire et degré n)

Puisque x4 est scindé sur R, alors Tr(A) = (n—1)x0+1x A=\

4
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Correction de la question 2

Montrons que ya = X" (X — Tr(A)).

On a 0 est une valeur propre de A et dim(Ep(A)) =n—1

Alors 0 est une valeur propre de A de multiplicité

mo(A) > dim(Ep(A)) =n—1

Dot X1 divise x4 (dans R[X])

Par suite A € R, x4 = X" }(X — \)

(car xa est unitaire et degré n)

Puisque x4 est scindé sur R, alors Tr(A) = (n—1)x0+1x A=\
Ainsi x4 = X" }(X — Tr(A)).

4
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Correction de la question 3
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Correction de la question 3

Tout d’'abord x4 = X"71(X — Tr(A)) est scindé sur R
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Correction de la question 3

Tout d’'abord x4 = X"71(X — Tr(A)) est scindé sur R
Si Tr(A) #0
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Correction de la question 3

Tout d’'abord x4 = X"71(X — Tr(A)) est scindé sur R
Si Tr(A) #0

Alors 0 est une valeur propre de multiplicité

mo(A) = n—1=dim(Ey(A)) et

Tr(A) est une valeur propre simple de A, donc
mTr(a)(A) = 1 = dim(Ery(a)(A))
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Correction de la question 3

Tout d’'abord x4 = X"71(X — Tr(A)) est scindé sur R
Si Tr(A) #0

Alors 0 est une valeur propre de multiplicité

mo(A) = n—1=dim(Ey(A)) et

Tr(A) est une valeur propre simple de A, donc
mTr(A)(A) =1= dim(ETr(A)(A))

Alors A est diagonalisable.
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Correction de la question 3

Tout d’'abord x4 = X"71(X — Tr(A)) est scindé sur R
Si Tr(A) #0

Alors 0 est une valeur propre de multiplicité

mo(A) = n—1=dim(Ey(A)) et

Tr(A) est une valeur propre simple de A, donc
mTr(a)(A) = 1 = dim(Ery(4)(A))

Alors A est diagonalisable.

Si Tr(A)=0
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Correction de la question 3

Tout d’'abord x4 = X"71(X — Tr(A)) est scindé sur R
Si Tr(A) #0

Alors 0 est une valeur propre de multiplicité

mo(A) = n—1=dim(Ey(A)) et

Tr(A) est une valeur propre simple de A, donc
mTr(a)(A) = 1 = dim(Ery(4)(A))

Alors A est diagonalisable.

Si Tr(A)=0

Alors x4 = X".
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Correction de la question 3

Tout d’'abord x4 = X"71(X — Tr(A)) est scindé sur R
Si Tr(A) #0

Alors 0 est une valeur propre de multiplicité
mo(A) = n—1=dim(Ey(A)) et

Tr(A) est une valeur propre simple de A, donc
mTr(a)(A) = 1 = dim(Ery(4)(A))

Alors A est diagonalisable.

Si Tr(A)=0

Alors x4 = X".

D'ou 0 est une valeur propre de multiplicité
mo(A) =n# n—1=dim(Ey(A))
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Correction de la question 3

Tout d’'abord x4 = X"71(X — Tr(A)) est scindé sur R
Si Tr(A) #0

Alors 0 est une valeur propre de multiplicité
mo(A) = n—1=dim(Ey(A)) et

Tr(A) est une valeur propre simple de A, donc
mTr(a)(A) = 1 = dim(Ery(4)(A))

Alors A est diagonalisable.

Si Tr(A)=0

Alors x4 = X".

D'ou 0 est une valeur propre de multiplicité
mo(A) =n# n—1=dim(Ey(A))

Ainsi A n'est pas diagonalisable.
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Correction de la question 3

Tout d’'abord x4 = X"71(X — Tr(A)) est scindé sur R
Si Tr(A) #0

Alors 0 est une valeur propre de multiplicité
mo(A) = n—1=dim(Ey(A)) et

Tr(A) est une valeur propre simple de A, donc
mTr(a)(A) = 1 = dim(Ery(4)(A))

Alors A est diagonalisable.

Si Tr(A)=0

Alors x4 = X".

D'ou 0 est une valeur propre de multiplicité
mo(A) =n# n—1=dim(Ey(A))

Ainsi A n'est pas diagonalisable.

On en déduit

A est diagonalisable <= Tr(A) # 0
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ET-TAHRI FOUAD Exercice : Réducti

des matrices de rang 1



Méthode 2

Soit n > 2 et A € Mu(R).
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Méthode 2

Soit n > 2 et A € Mu(R).
© Montrer que

rg(A) =1 <= 3X,Y € M,1(R)\ {0}, A= X 'Y
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Méthode 2

Soit n > 2 et A € Mu(R).
© Montrer que

rg(A) =1 <= 3X,Y € M,1(R)\ {0}, A= X 'Y

@ On suppose que A est de rang 1.
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Méthode 2

Soit n > 2 et A € Mu(R).
© Montrer que

rg(A) =1 <= 3X,Y € M,1(R)\ {0}, A= X 'Y

@ On suppose que A est de rang 1.
a) Montrer que A% = Tr(A)A.
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Méthode 2

Soit n > 2 et A € Mu(R).
© Montrer que

rg(A) =1 <= 3X,Y € M,1(R)\ {0}, A= X 'Y

@ On suppose que A est de rang 1.
a) Montrer que A% = Tr(A)A.
b) En déduire que

A est diagonalisable <= Tr(A) # 0
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Correction da la question 1
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Correction da la question 1

X1 b4
<)Onpose X=| : |etY=|:]|oUxi,., XY, Yn €ER

Xn Yn
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Correction da la question 1

X1 b4
<)Onpose X=| : |etY=|:]|oUxi,., XY, Yn €ER
Xn Yn
X1
Alors A = ] x (y1 y,,)
Xn
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Correction da la question 1

X1 b4
<)Onpose X=| : |etY=|:]|oUxi,., XY, Yn €ER
Xn Yn
X1
Alors A = ] x (y1 y,,)
Xn
X1y1 Xiy2 -+ XiyYn

X2y1 Xey2 -+ XoYn

XnY1 XnY2 - XnYn

v
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Correction da la question 1

X1 b4
<)Onpose X=| : |etY=|:]|oUxi,., XY, Yn €ER
Xn Yn
X1
Alors A = N P (y1 y,,)
Xn
X1y1 Xiy2 -+ XiyYn
X2y1 Xey2 -+ XoYn
= [Caphegrn= | . : .
XnY1 XnY2 - XnYn
X1Yj X1
DoncVje[1,n], G=1| : | =y | | =yX € vect(X)
XnYj Xn
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Correction da la question 1
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Correction da la question 1

Par suite vect(Cy, ..., Cy) = vect(X), car Y #0
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Correction da la question 1

Par suite vect(Cy, ..., Cy) = vect(X), car Y #0
Ainsi rg(A) = dim(vect(X)) =1, car X # 0.
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Correction da la question 1
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Correction da la question 1

=) On a rg(A) =1, donc dim(vect(Cy, ..., Cp)) =1
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Correction da la question 1

=) On a rg(A) =1, donc dim(vect(Cy, ..., Cp)) =1
X1

Soit X = | : | € Mp1(R) tel que (X) une base de

Xn

vect(Cy, ..., Cp)
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Correction da la question 1

=) On a rg(A) =1, donc dim(vect(Cy, ..., Cp)) =1
X1

Soit X = | : | € Mp1(R) tel que (X) une base de
Xn

vect(Cy, ..., Cp)

Donc Vj € [1,n],3y; € R, G = y; X
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Correction da la question 1

=) On a rg(A) =1, donc dim(vect(Cy, ..., Cp)) =1
X1

Soit X = | : | € Mp1(R) tel que (X) une base de
Xn

vect(Cy, ..., Cp)

Donc Vj € [1,n],3y; € R, G = y; X

= Vi,j € [1,n], aij = yjxj = xiy;
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Correction da la question 1
=) On a rg(A) =1, donc dim(vect(Cy, ..., Cp)) =1
X1
Soit X = | : | € Mp1(R) tel que (X) une base de
Xn
vect(Cy, ..., Cp)
Donc Vj € [1,n],3y; € R, G = y; X
= Vi,j € [1,n], aij = yjxj = xiy;
n
Dot A= XY ou Y =
Yn
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Correction da la question 1

=) On a rg(A) =1, donc dim(vect(Cy, ..., Cp)) =1
X1

Soit X = | : | € Mp1(R) tel que (X) une base de
Xn

vect(Cy, ..., Cp)

Donc Vj € [1,n],3y; € R, G = y; X

= Vi,j € [1,n], aij = yjxj = xiy;

n

Dot A= X'Y ou Y =

Yn
De plus X # 0 et Y # 0 (sinon A = 0, absurdre car rg(A) = 1).

v
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Correction da la question 2 a)
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Correction da la question 2 a)

Comme A est de rang 1, alors 3X,Y € M,1(R)\ {0}, A=X1tY
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Correction da la question 2 a)
Comme A est de rang 1, alors 3X,Y € M,1(R)\ {0}, A=X1tY

Donc
A2 = (X EY)(X tY)) = X(FYX)Y = (FYX)(X tY) = (tYX)A
Scalire
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Correction da la question 2 a)

Comme A est de rang 1, alors 3X,Y € M,1(R)\ {0}, A=X1tY
Donc
A2 = (X EY)(X TY)) = X(EYX)Y = (FYX)(X 1Y) = (TYX)A
~——
Scalire
Puisque A = (xjyj)1<ij<n, alors
X1 N
'YX =(y1 o oya) x| ] =D vk = Tr(A)
X, k=1
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Correction da la question 2 a)
Comme A est de rang 1, alors 3X,Y € M,1(R)\ {0}, A=X1tY

Donc
A2 = (X EY)(X tY)) = X(FYX)Y = (FYX)(X tY) = (tYX)A
Scalire

Puisque A = (xjyj)1<ij<n, alors
X1 N

YX=(n o) x [ 2] =D = Tr(A)
X, k=1

Par suite A2 = Tr(A)A.
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Correction da la question 2 b)
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Correction da la question 2 b)

Comme A2 = Tr(A)A,
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Correction da la question 2 b)

Comme A2 = Tr(A)A, Alors
P(X) = X? — Tr(A)X = X(X — Tr(A)) est annulateur de A.
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Correction da la question 2 b)

Comme A2 = Tr(A)A, Alors

P(X) = X? — Tr(A)X = X(X — Tr(A)) est annulateur de A.
<) Si Tr(A) #0
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Correction da la question 2 b)

Comme A2 = Tr(A)A, Alors

P(X) = X? — Tr(A)X = X(X — Tr(A)) est annulateur de A.
<) Si Tr(A) #0

Alors P est scindé sur R a racines simples et annulateur de A
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Correction da la question 2 b)

Comme A2 = Tr(A)A, Alors

P(X) = X? — Tr(A)X = X(X — Tr(A)) est annulateur de A.
<) Si Tr(A) #0

Alors P est scindé sur R a racines simples et annulateur de A
Donc A est diagonalisable.
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Correction da la question 2 b)

Comme A2 = Tr(A)A, Alors

P(X) = X? — Tr(A)X = X(X — Tr(A)) est annulateur de A.
<) Si Tr(A) #0

Alors P est scindé sur R a racines simples et annulateur de A
Donc A est diagonalisable.

—) Par I'absurde, supposons que Tr(A) =0
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Correction da la question 2 b)

Comme A2 = Tr(A)A, Alors

P(X) = X? — Tr(A)X = X(X — Tr(A)) est annulateur de A.
<) Si Tr(A) #0

Alors P est scindé sur R a racines simples et annulateur de A
Donc A est diagonalisable.

—) Par I'absurde, supposons que Tr(A) =0

Alors A2 =0
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Correction da la question 2 b)

Comme A2 = Tr(A)A, Alors

P(X) = X? — Tr(A)X = X(X — Tr(A)) est annulateur de A.
<) Si Tr(A) #0

Alors P est scindé sur R a racines simples et annulateur de A
Donc A est diagonalisable.

—) Par I'absurde, supposons que Tr(A) =0

Alors A2 =0

Comme A est diagonalisable, il existe (P, D) € GL,(R) x Dp(R)
telle que A= PDP~1
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Correction da la question 2 b)

Comme A2 Tr(A)A, Alors

P(X) = X< — Tr(A)X = X(X — Tr(A)) est annulateur de A.
<) Si Tr(A) #0

Alors P est scindé sur R a racines simples et annulateur de A
Donc A est diagonalisable.

—) Par I'absurde, supposons que Tr(A) =0

Alors A2 =0

Comme A est diagonalisable, il existe (P, D) € GL,(R) x Dp(R)
telle que A= PDP~1

Donc A2 = PD?P~1, ainsi D2 = P~1A2P =0
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Correction da la question 2 b)

Comme A2 Tr(A)A, Alors

P(X) = X — Tr(A)X = X(X — Tr(A)) est annulateur de A.
<) Si Tr(A) #0

Alors P est scindé sur R a racines simples et annulateur de A
Donc A est diagonalisable.

—) Par I'absurde, supposons que Tr(A) =0

Alors A2 =0

Comme A est diagonalisable, il existe (P, D) € GL,(R) x Dp(R)
telle que A= PDP~1

Donc A2 = PD?P~1, ainsi D2 = P~1A2P =0

Or D est diagonale et D?> =0, alors D = 0, par suite A= 0
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Correction da la question 2 b)

Comme A2 Tr(A)A, Alors

P(X) = X — Tr(A)X = X(X — Tr(A)) est annulateur de A.
<) Si Tr(A) #0

Alors P est scindé sur R a racines simples et annulateur de A
Donc A est diagonalisable.

—) Par I'absurde, supposons que Tr(A) =0

Alors A2 =0

Comme A est diagonalisable, il existe (P, D) € GL,(R) x Dp(R)
telle que A= PDP~1

Donc A2 = PD?P~1, ainsi D2 = P~1A2P =0

Or D est diagonale et D?> =0, alors D = 0, par suite A= 0
ce qui est absurde, car rg(A) =1
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ET-TAHRI FOUAD Exercice : Réducti

des matrices de rang 1



Méthode 3

Soit E un espace vectoriel de dimension finie n et f un
endomorphisme de E de rang 1.
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Méthode 3

Soit E un espace vectoriel de dimension finie n et f un
endomorphisme de E de rang 1.

@ Montrer que Im(f) C Ker(f) ou E = Ker(f) & Im(f).
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Méthode 3

Soit E un espace vectoriel de dimension finie n et f un
endomorphisme de E de rang 1.

@ Montrer que Im(f) C Ker(f) ou E = Ker(f) & Im(f).
@ On suppose que Im(f) C Ker(f).
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Méthode 3

Soit E un espace vectoriel de dimension finie n et f un
endomorphisme de E de rang 1.

@ Montrer que Im(f) C Ker(f) ou E = Ker(f) & Im(f).

@ On suppose que Im(f) C Ker(f).
a) Vérifier que fof =0
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Méthode 3

Soit E un espace vectoriel de dimension finie n et f un
endomorphisme de E de rang 1.
@ Montrer que Im(f) C Ker(f) ou E = Ker(f) & Im(f).
@ On suppose que Im(f) C Ker(f).

a) Vérifier que fof =0
b) En déduire que f n'est pas diagonalisable.
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Méthode 3

Soit E un espace vectoriel de dimension finie n et f un
endomorphisme de E de rang 1.
@ Montrer que Im(f) C Ker(f) ou E = Ker(f) & Im(f).
@ On suppose que Im(f) C Ker(f).
a) Vérifier que fof =0
b) En déduire que f n'est pas diagonalisable.

© On suppose que E = Ker(f) @ Im(f).
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Méthode 3

Soit E un espace vectoriel de dimension finie n et f un
endomorphisme de E de rang 1.

@ Montrer que Im(f) C Ker(f) ou E = Ker(f) & Im(f).
@ On suppose que Im(f) C Ker(f).
a) Vérifier que fof =0
b) En déduire que f n'est pas diagonalisable.
© On suppose que E = Ker(f) @ Im(f).
Montrer qu'il existe une base BB de E telle que
Matp(f) = diag(O0, ..., 0, Tr(f)).
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Correction da la question 1
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Correction da la question 1

Comme rg(f) =1, alors dim(Im(f)) = 1.
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Correction da la question 1

Comme rg(f) =1, alors dim(Im(f)) = 1.
Puisque Ker(f) N Im(f) C Im(f)
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Correction da la question 1

Comme rg(f) =1, alors dim(Im(f)) = 1.
Puisque Ker(f) N Im(f) C Im(f)

Alors dim(Ker(f) N Im(f)) < dim(Im(f)) =1
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Correction da la question 1

Comme rg(f) =1, alors dim(Im(f)) = 1.
Puisque Ker(f) N Im(f) C Im(f)

Alors dim(Ker(f) N Im(f)) < dim(Im(f)) =1
Sidim(Ker(f) N Im(f)) =1
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Correction da la question 1

Comme rg(f) =1, alors dim(Im(f)) = 1.
Puisque Ker(f) N Im(f) C Im(f)

Alors dim(Ker(f) N Im(f)) < dim(Im(f)) =1
Sidim(Ker(f) N Im(f)) =1

Ker(f) N Im(f) C Im(f)

Alors
dim(Ker(f) N Im(f)) = dim(Im(f))
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Correction da la question 1

Comme rg(f) =1, alors dim(Im(f)) = 1.

Puisque Ker(f) N Im(f) C Im(f)

Alors dim(Ker(f) N Im(f)) < dim(Im(f)) =1
Sidim(Ker(f) N Im(f)) =1

Ker(f) N Im(f) C Im(f)

dim(Ker(f) N Im(f)) = dim(Im(f))

Donc Ker(f) N Im(f) = Im(f), d'ot Im(f) C Ker(f)

Alors
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Correction da la question 1

Comme rg(f) =1, alors dim(Im(f)) = 1.

Puisque Ker(f) N Im(f) C Im(f)

Alors dim(Ker(f) N Im(f)) < dim(Im(f)) =1
Sidim(Ker(f) N Im(f)) =1

Ker(f) N Im(f) C Im(f)

dim(Ker(f) N Im(f)) = dim(Im(f))

Donc Ker(f) N Im(f) = Im(f), d'ot Im(f) C Ker(f)
Si dim(Ker(f) N Im(f)) =0

Alors
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Correction da la question 1
Comme rg(f) =1, alors dim(Im(f)) = 1.
Puisque Ker(f) N Im(f) C Im(f)
Alors dim(Ker(f) N Im(f)) < dim(Im(f)) =1
Sidim(Ker(f) N Im(f)) =1
Ker(f) N Im(f) C Im(f)
dim(Ker(f) N Im(f)) = dim(Im(f))
Donc Ker(f) N Im(f) = Im(f), d'ot Im(f) C Ker(f)
Si dim(Ker(f) N Im(f)) =0
Puisque
Ker(f) N Im(f) = {0}
dim(E) = dim(Ker(f)) + dim(/m(f)) Théoréme du Rang

Alors
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Correction da la question 1
Comme rg(f) =1, alors dim(Im(f)) = 1.
Puisque Ker(f) N Im(f) C Im(f)
Alors dim(Ker(f) N Im(f)) < dim(Im(f)) =1
Sidim(Ker(f) N Im(f)) =1
Ker(f) N Im(f) C Im(f)
dim(Ker(f) N Im(f)) = dim(Im(f))
Donc Ker(f) N Im(f) = Im(f), d'ot Im(f) C Ker(f)
Si dim(Ker(f) N Im(f)) =
Puisque
Ker(f) N Im(f) = {0}
dim(E) = dim(Ker(f)) + dim(/m(f)) Théoréme du Rang
Alors E = Ker(f) & Im(f)

Alors
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Correction da la question 2 a)
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Correction da la question 2 a)

On suppose que Im(f) C Ker(f).
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Correction da la question 2 a)

On suppose que Im(f) C Ker(f).
Puisque Vx € E, f(x) € Im(f)
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Correction da la question 2 a)

On suppose que Im(f) C Ker(f).
Puisque Vx € E, f(x) € Im(f)
Alors Vx € E, f(x) € Ker(f)
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Correction da la question 2 a)

On suppose que Im(f) C Ker(f).
Puisque Vx € E, f(x) € Im(f)
Alors Vx € E, f(x) € Ker(f)
Dol Vx € E, f(f(x)) =0

ET-TAHRI FOUAD Exercice : Réduction des matrices de rang 1



Correction da la question 2 a)

On suppose que Im(f) C Ker(f).
Puisque Vx € E, f(x) € Im(f)
Alors Vx € E, f(x) € Ker(f)
D'ou Vx € E,f(f(x)) =0

Alors fof =0
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Correction da la question 2 b)

ET-TAHRI FOUAD Exercice : Réduction des matrices de rang 1



Correction da la question 2 b)

Onafof=0.
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Correction da la question 2 b)

Onafof=0.
Donc P(X) = X2 est annulateur de f.
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Correction da la question 2 b)

Onafof=0.
Donc P(X) = X2 est annulateur de f.
D'ou mf = X ou mf = X?
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Correction da la question 2 b)

Onafof=0.

Donc P(X) = X2 est annulateur de f.

D'ot 7 = X ou mf = X2

Si ¢ = X, alors f = 0, ce qui est absurde, car rg(f) = 1.
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Correction da la question 2 b)

Onafof=0.

Donc P(X) = X2 est annulateur de f.

D'ot 7 = X ou mf = X2

Si ¢ = X, alors f = 0, ce qui est absurde, car rg(f) = 1.

Par suite 7 = X? n’est pas a racines simples, donc f n'est pas
diagonalisable.
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Correction da la question 3
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Correction da la question 3

On suppose que E = Ker(f) & Im(f).
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Correction da la question 3

On suppose que E = Ker(f) & Im(f).

Comme rg(f) =1, alors dim(Im(f)) =1 et dim(Ker(f)) =n—1
(Théoreme du rang)
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Correction da la question 3

On suppose que E = Ker(f) & Im(f).

Comme rg(f) =1, alors dim(Im(f)) =1 et dim(Ker(f)) =n—1
(Théoreme du rang)

Soit (ey, ..., en—1) une base de Ker(f) et (e,) une base de Im(f)
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Correction da la question 3

On suppose que E = Ker(f) & Im(f).

Comme rg(f) =1, alors dim(Im(f)) =1 et dim(Ker(f)) =n—1
(Théoreme du rang)

Soit (ey, ..., en—1) une base de Ker(f) et (e,) une base de Im(f)
Puisque E = Ker(f) @ Im(f), alors B = (e, ..., en—1, €n) €st une
base de E adaptée a la somme directe.
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Correction da la question 3

On suppose que E = Ker(f) & Im(f).

Comme rg(f) =1, alors dim(Im(f)) =1 et dim(Ker(f)) =n—1
(Théoreme du rang)

Soit (ey, ..., en—1) une base de Ker(f) et (e,) une base de Im(f)
Puisque E = Ker(f) @ Im(f), alors B = (e, ..., en—1, €n) €st une
base de E adaptée a la somme directe.

Vk € [1,n—1],f(ex) =0 et f(en) € Im(f) = vect(en),
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Correction da la question 3

On suppose que E = Ker(f) & Im(f).

Comme rg(f) =1, alors dim(Im(f)) =1 et dim(Ker(f)) =n—1
(Théoreme du rang)

Soit (ey, ..., en—1) une base de Ker(f) et (e,) une base de Im(f)
Puisque E = Ker(f) @ Im(f), alors B = (e, ..., en—1, €n) €st une
base de E adaptée a la somme directe.

Vk € [1,n—1],f(ex) =0 et f(en) € Im(f) = vect(en),

Alors 3\ € R, f(ep) = ey
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Correction da la question 3

On suppose que E = Ker(f) & Im(f).

Comme rg(f) =1, alors dim(Im(f)) =1 et dim(Ker(f)) =n—1
(Théoreme du rang)

Soit (ey, ..., en—1) une base de Ker(f) et (e,) une base de Im(f)
Puisque E = Ker(f) @ Im(f), alors B = (e, ..., en—1, €n) €st une
base de E adaptée a la somme directe.

Vk € [1,n—1],f(ex) =0 et f(en) € Im(f) = vect(en),

Alors 3\ € R, f(ep) = ey

Par suite Matp(f) = diag(0, ...,0, \).
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Correction da la question 3

On suppose que E = Ker(f) & Im(f).

Comme rg(f) =1, alors dim(Im(f)) =1 et dim(Ker(f)) =n—1
(Théoreme du rang)

Soit (ey, ..., en—1) une base de Ker(f) et (e,) une base de Im(f)
Puisque E = Ker(f) @ Im(f), alors B = (e, ..., en—1, €n) €st une
base de E adaptée a la somme directe.

Vk € [1,n—1],f(ex) =0 et f(en) € Im(f) = vect(en),

Alors 3\ € R, f(ep) = ey

Par suite Matp(f) = diag(0, ...,0, \).

Par la trace, on en déduit que A = Tr(f).
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Merci pour votre attention
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